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Planar coupler for waveguide and HF line - is oriented at right 
angles to waveguide end and has two conductive layers on either 
side of dielectric 
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27.07.79 as 019430 (12ppll23) 

A transition device connecting a high frequency line e.g. from an 
oscillator to a waveguide (3) comprises a planar dielectric 
substrate (7) one side of which is covered with a first conductive 
layer (8) and the other of which carries a second conductor layer 
(5) e.g. rectangular or oval connected to a ribbon conductor (6) 
formed on the substrate and, together with the first layer, 
connected to the high frequency line. The first layer (8) serves as 
a reflector with the second l#,yer and ribbon being surrounded by 
a further isolated conductive layer. • ;.. 

The plane of the device is at right angles to the waveguide 
which abuts and electrically connects with the isolated 
conductive layer, but not the ribbon conductor, around the second 
layer. The first conductive layer is also electrically connected to 
the waveguide by conductive links. 
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L' invention concerne un dispositif de transition entre un * " 
guide d'onde et une ligne hyperfr£quence et 6galement une source;; 
hyperf rdquence comprenant une telle transition. 

Dans les dispositifs hyperf r^quence on utilise tres souvenif 
5 des oscillateurs hyperfrequences r6alis£s a partir de composants 
discrets months sur un circuit imprim6. Ces oscillateurs 
utilisent alors, par exemple, comme circuit r^sonnant des lignes . 
hyperfrequences du type microstrip, triplaque ou coplanaire. 

Ces oscillateur 6tant tres souvent utilises pour l'alimen- 

3D tation de dispositifs utilisan t des guides d'ondes, le probleme 

de la transition pr^sentant un minimum de perte et de taux 
d'ondes stationnaires se pose, ; 

Dans I'art ante*rieur on utilise g£n6ralement des 61£ments 
de lignes coaxiales dont le conducteur central est introduit y 
15 dans le guide d'onde alors que la gaine conductrice est reli^ef|?^ 
aux parois conductrices de ce guide d'onde.. :, v ; ^v-^ ^rv:. : -i - 
Ce type de transition pr^sente plusieurs inconye^riients ./>,; >: V- 
L' oscillateur hyper frequence 6tant g6n'e*ralement '^vGalisG^eri^^y 
technique de circuits imprimis, une transition suppl6meritaire V v 
20 ligne microstrip- ligne coaxiale, par exemple, est niScessaire- 

Cette transition suppl6mentaire augmente les pertes - . 
d'insertion d'une part et d'autre part une transition de ce type* 
se pre*sente sous un volume non n^gligeable. Enf irij^JLe^eoOt de 
fabrication est relativement e"lev6. 
25 La pr^sente invention vise a rem^dier a ces incon ve*nients . 

Selon une car ac t6ris tique de 1' invention la transition 
entre un guide d'onde et une ligne hyper frequence comporte, 
relives a la ligne hyper frequence , deux plaques conductrices 
paralleles mont^es a l'extrgmite' d'un guide d'onde et * f aisant urf 
30 angle p< avec l'axe de syme*trie de ce guide d'onde, l'une de ces 

plaques conductricesayant une surface cqu v r an t au mo ins ; la J " - i ^ ?v 
surface de la section du guide d'onde, 1 1 autre ^comprise , entre V ■ 
cette premiere plaque conductrice et la section du guide^ d'onde," \ 
une surface dont la taille maximum est limite*e a la, surface de la 
35 s ction du guide d'onde. . * ^ 
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D'autres avantages et caracterist icues de la prdsente - ' 
invention ressortiront de la description qui suit donn6e a ' 
I'aide des figures qui reprdsentent : 

- les figures la et lb, deux variantes d'un dispositif de - 
5 transition entre une ligne coaxiale et un guide d'onde de Part 

anterieur ; 

- les figures 2a et 2b, un exemple d'eiement rayonnant 
monte* sur une plaque dieiectrique et la repartition des champs 
eiectriques qui en r^sulte ; 

10 - les figures 3a, 3b, 3c et 3d, quatre variantes possibles 

de realisation de cet element rayonnant de la figure 2a ; 

-la figure 4, un premier exemple de realisation d'un 
dispositif de transition ligne hyper frequence-guide d'ongV selon 
1' invention ; r<> 
15 . : *- la figure 5, un second exemple de realisationid^u^ 
sitif de transition ligne hyperfrequence-guide dJonde^M 
1' invention ; . - ... .. . . :■ , •,>-.. : : - -^H*. 

> ^ - - les figures 6a et 6b, un troisieme exemple : d^real 

d'un dispositif de transition ligne hyperf requence-guide d'onde- 
20 selon 1' invention vu en perspective et en coupe .longitudinaTe*! ' 

La figure la montre un premier exemple de transition ligne ^ 
-. ■ coaxiale-guide d'onde de I'art anterieur.. *~*V~ 
Elle comporte une ligne coaxiale composee de deux conduc- 
teurs 1 et 2 a symetrie axiale, et un guide d'onde 3. Le conduc- 
25 teur central 1 de la ligne coaxiale p£netre dans le guide d'onde 
3 fo'rmant ainsi une sonde excitatrice 4 ; ce type de transition 
est done transversal. Un inconvenient particulier a ce type de 
transition vient de la fixation de la ligne coaxiale sur le 
guide d'onde 3 dont la rigidite doit etre suf f isante vJ ^ippiir maiiv- 
30 tenir ,1a sonde excitatrice 4 dans une direction .fixe. V 

la figure lb montre un second exemple de;tr^ 
- ' ■/ coaxiale-guide d'onde de; l'art 'anterieur. > • 

Elle comporte les m§mes elements que ceux de %.iV" figure /la; . 
mais disposes dif f eremment . /; : !' - : ' - *' 

35 La ligne coaxiale est dans c t exemple /de realisation 
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connected longitudinalement au guide d'onde 3 ; de plus la 
sonde excitatrice 4 a alors, de facon pre* f 6rent iel le K la forme" 
d'une plaque dont la largeur augmente en se rapprochant d'une 
des parois du guide d f onde h laquelle elle est raccord^e 
5 £lectriquement . Un inconvenient de ce type de transition ligne . 
coaxiale-guide d ! onde vient de la sonde excitatrice dont la 
geometrie rend la realisation delicate et partant coOteuse. 

La presente invention vise & rem6dier a ces inconvenien ts 
en utilisant des elements rayonnants dont un exemple est montre 
10 sur les figures 2a et 2b, 

L-!_^-lejneJxt_r_aY.Qnpa n t de la figure 2a com porte une plaque 

de substrat en matdriau dieiectrique 7 dont une des faces est 
entiferement recouverte par un plaque conductrice et 1' autre face 
comporte une surface conductrice 5 relive eiectriquement a un 
15 ruban conducteur 6 formant avec la plaque conductrice 8 une 
ligne hyper frequence du type microstrip. 

Les figures 3a, 3b, 3c et 3d montrent des exemples non 
limitatifs d 1 alimentation d'un element rayonnant 5. v . 

La figure 3a reprend 1' exemple de la figure 2a avec une 
20 difference de forme pour I'eiement rayonnant 5 qui, sur la 
.figure 3a, c la forme d'un disque- r 

La figure 3b montre un element rayonnant 5 de forme rectan-% 
gulaire ; mais cette figure illustre surtout la possibility 
d'alimenter cet element rayonnant 5 par une ligne coplanaire 
25 form^e d f un ruban conducteur 6 et de la plaque conductrice 9 

entourant I 1 ensemble de I'eiement rayonnant 5 en restant toute- 
fois isoie* de lui eiectriquement. La plaque conductrice 8 joue 
alors le rdle d'un reflecteur pour les ondes hyper frequences. 
La figure 3c montre un element rayonnant 5 fixe* sur une 
30 premiere face de la plaque du substrat en materiau dieiectrique 
7 et alimente par une ligne coplanaire formee d'un ruban conduc- 
teur 6 et de la plaque conductrice 8 fixes sur la seconde face 
du substrat en materiau dieiec trique * L'eiement rayonnant 5 et 
le ruban conducteur 6 sont alors relics par une connexion 
35 eiectrique telle, que le p int de contact 10 de cette connexion 
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la plaque de substrat en materiau dieUectrique 7 supportant 
l'616ment rayonnant 5 est f ix£ selon une section droitedu guide 
d'onde 3. II est cependant possible de monter la plaque de 
substrat en materiau di^lectrique 7 telle qu'elle fasse un 
5 angleo< avec l'axe de sym^trie de ce guide d'onde 3. Dans la 
suite de la description on supposera 0( - 90°. 

L'616ment rayonnant 5 est fixe" selon un mode preT 6rentiel , 
mais non limitatif, de realisation au centre de la section du 
guide d'onde 3. II est cependant possible de le placer dans 

IQ d' autres positions et cela sera en particulier le cas si 

plusieurs surfaces conductrices rayonnantes sorit dispos&es "sur 
la surface du matdriau di^lectrique 7 tourn^e vers I'intSrieur 
du guide d'onde 3. 

Ces elements rayonnants 5 peuvent §tre de forme quelconque 

25 bien qu'une solution simple consiste a les chpisir;sbu^ 
T de disques . L ' alimentation de ces £ laments' -rayolnnan^ 
soit par un ruban conducteur 6 faisant part"ie^d-Tuhe<"%I^ 
micrbstrip ou coplanaire, soit par une ligne coaxisle^Dahs ■*•';.* 
cas d'une alimentation par ligne coaxiale / dhaque - ^'Ifi 'l-^ ifii € -"^-V ^ , ^. - 

20 rayonnant 5 sera connects a cette ligne coaxiale en unvpoint 10 
different du centre de sym^trie de cet 6 lament rayonnant 5 ; la 
position de ce point 10 dependant du mode que l'on desire 
exciter dans le guide d^onde 3. Pour exciter le mode TE^| dans 
le guide d'onde 3, il est n^cessaire d' exciter l'61e*merit rayon- 

25 nant 5 suivant sa premiere frequence de r^sonnance ; ce mode 
6tant pair il permet d'exciter facilement le guide d'onde 3. 

La figure 5 montre un second exemple de transition ligne 
hyper f r6quence-guide selon I'invention. Cette figure pr6sehte un 
616ment rayonnant 5 ayant la forme d'un disque /aliments-par; une , 

30 ligne microstrip ; comme il a d£ja 6t€ dit, la forme de cet 
616ment rayonnant 5 peut 6tre choisie autre que celle d'un 

, disque comme parexemple un carrd, u n triarig le , -.u n e ; e 1 1 i p s e . L e ; 
ruban conducteur 6, formant avec la plaque conductrice/ 8 la 
ligne microstrip d 1 alimentation , est tel que si 1'on desire une 
35 excitation du guid d'onde 3 dans le mode TEg^* sa direction 
est parallele aux petits cdt6s de la section du guide d* nd 3. 
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sur I'^ldment rayonnant 5 est distinct du centre de symeStrie de 
cet Element rayonnant 5 s f il existe. " . 

La figure 3d montre une disposition tres semblable h celle 
de la figure 3c mais av/ec une alimentation se faisant directe- \ 
ment par une ligne coaxiale dont le conducteur central 6 est 
reli6 61ectriquement en un point 10 de I'^ldment rayonnant 5 et 
le conducteur ext^rieur 11 de cette ligne coaxiale a la plaque 
conductrice 8, la plaque conductrice 8 et l'616ment rayonnant 5 
se trouvant chacun sur une face du substrat en matgriau 
diSlectrique 7. 

La presente invention vise a associer ces Pigments rayon- 
nants, avec un guide d'onde. La cooperation de ces deux moyens 
permet la transmission d'un signal hyper frequence de la ligne 
hyperf rSquence du guide d'onde et r^ciproquement • ,\ 

J Les modes d' excitation de ces 616ments raypnnants^STray^ 
la forme d'un disque sont connus. Le champ dlectriqueyE^irayo 

par un tel disque\cbriducteur a une direction x p^vaiihle^^l^:)^^^ 

- - '< >-'. • - : ■ • \ x i V ",' J> .. ; j~>r'^h 

droite passant par le centre du disque conducteur et ^le~#pbini-^/^ : 

10 d* application du signal hyper frequence d ' excitation {*'^'- r ^~r<tT- 

Les figures 4, 5, 6a et 6b, montrent troi^e^mj^^^^p^^r^ 

limitatifs de transition ligne hyperf rSquence-guide d ' onde jselon, 

I'invention. ^!f%^-\ '^"^ ^ 

La figure 4 montre une transition ligne hyper frdquence- 

guide d'onde comportant un guide d'onde 3 sur lequel est fix6 un 

Pigment rayonnant 5 aliments par une ligne coplanaire doht v la - ' 

structure a 6t6 ddja d^crite pour la figure 3b. Le guide d'onde 

3 est fixe* de telle facon que les parois de ce guide d'onde 3 

sont en contact 61ectrique avec la plaque conductrice 9 entourant 

. l'61e*ment rayonnant 5 connects au ruban conducteur 6.^.-Lia;- se'cjpnde'- 

face conductrice 8 du substrat de mat£riau di^lectrique 7 peut 

eomporter des liaisons e" lectr iques ;avec les parois ;'fn^. ttflllq^f 

du _ gu i d e .d'onde ,3. Une enc be h e e st pratiq u 6 e dans 1 e^guiM^d f 6 h d e 

3 de facon a 6viter un contact 61ectrique entre celui-ci- et 

ruban conducteur 6. : , V 

Selon un mode pr6f£rentiel mais non limitatif de realisation 
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Pour exciter d'autres modes, la position de I'tltment raydhnant 
peut difffrer du centre de la section du guide d'onde 3, le 
ruban conducteur 6 peut avoir une orientation difftrente, et 
enfin plusieurs tltments rayonnants 5 peuvent §tre utilises. - 
5 Les figures 6a et 6b montrent une v/ariante d ' al imen tation 

de la transition ligne hyper frtquence-gu ide d'onde dtcrite a la 
figure 5. Celle-ci est en effet, dans cette figure 6a, constitute 
d'une ligne coaxiale dont le conducteur exttrieur 11 est relit 
tlectriquement a la plaque conductrice 8 et dont le conducteur 
10 inte*rieur 6 est relit tlectriquemen t a l'tltment rayonnant 5 en 
un point 10 different du centre de symttrie de cet tltment 
rayonnant. 

Dans certains cas la plaque de mattriau ditlectrique 7 
pourra comporter plusieurs tltments rayonnants 5, chacun d'eux 

15 ttant alimente* par une ligne hyperf rtquence difftrente \de^typel.;/><* 
quelconque. On obtient alors, a I'inttrieur du guide ;^d , 6ride'-3 
une combinaison des difftrehts sighaux applique's aux dif 'ftrentes; 
lignes hyper frequences . ..• \j> o.'^VY/>V%:X ,•?:)*■ 

La forme du guide d'onde 3 peut §tre choisie quelconque. 

20 La plaque de mattriau ditlectrique 7 peut §tre cqnstitju"6e^-i;. T ; 

d'une matiere quelconque et en particulier peut simplement §tre 
une couche de gaz convme par exemple de l'air. Dans r ce 'cas les v ^ 
surfaces conductrices 5, 8 sont choisies suffisamment tpaisses 
pour avoir une bonne rigiditt. 

25 Cette plaque de mattriau ditlectrique 7 peut tgalement 

servir de circuit imprime* pour monter, par exemple, les difft- 
rents composants constituant la source hyper frequence qui de ce; 
fait se trouve directement connectte a la transition, ce qui 
limite les pertes en puissance. " T 'f; 

30 On a ainsi dtcrit. une transition entre au moins une ligne 

, hyperf rtquence et un guide d'onde et une source hyperfrtquerice:': 
contenant une telle transition. 'v- ^ f -' : **\ 
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REVENDICATIONS - ' i • 7 

1. Dispositif de transition entre un guide d'onde et une ligne " 
hyperf r^quence caract6ris6 en ce qu'il coraporte, relives a la 
ligne hyperf r^quence (6) deux plaques conductrices (5 et 8) f ; 
paralleles mont^es a l'extrdmit6 d'un guide d'onde (3) et faisant 

5 un angle °C avec I'axe de sym^trie de ce guide d'onde (3), l'une 
de ces plaques conductrices (8) ayant une surface couvrant au 
moins la surface de la section du guide d'onde (3), l'autre, 
comprise entre la premiere plaque conductrice et la section du 
guide d'onde et servant d'616ment rayonnant, une surface dont 
10 la taille est limited au maximum a la surface de la section du 
guide d'onde (3). 

2. Dispositif de transition selon la revendication 1, caract6- 
ris6 en ce que I'angle <<L est 6gal a 90°. 

3. Dispositif de transition selon la revendication .1 » : caractd- 
15 rise* en ce que Pintervalle entre les deux plaques conductrices 

(5 et 8) est infeVieur a la longueur d'onde-^u^sig^ 
quence appliqug a cette transition. : /'V • ^i; ; ^>^ 

4. Dispositif de transition selon la revendicatibh "I, caract^- ; 
v ris6 en ce que le signal hyperfre^uence est^^ 

20 hyper frequence (6). > v 

5. Dispositif de transition selon la revendication /I, ; caract6- A 

rise* en ce que les deux plaques conductrices (5 et 8) sont 

- 1 ■ ■ ■ •* 

collies de part et d'autre d'une plaque d'un mat^riau di^lec- 
trique (7) . ; : . 

25 6. Dispositif de transition selon la revindication 1 ,~caract6- 
rise* en ce que la plaque conductrice (5) servant d'61.6ment 
rayonnant comporte au moins deux morceaux (5 et 9) dlectrique- * 
ment isol6s l'un de I'autre, I'un d'eux au moins v ^tant connects 
a la ligne hyperf rSquence . ; 
, ~ 30 7. Dispositif de transition selon la " re v end i cat i 6^!^; &]» r.ap.t Vs. 4 -i 
*■ • rise" en ce que la plaque conductrice (5) ' receveVht iv^l^me 

rayonnant est composee uniquement de disques cbhducteiirs^ cohneet^i 
en parallele a un conducteur de la ligne hyper frequence r 
8. Dispositif de transition selon les r evendicat ions - 1 et 5, " v 
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caractdrise* en ce que les deux plaques conduc trices (5 et 8) 
sont reliees a des ljg.es microstrip ou coplanaires supporte'es^ 
par la plaque de mat^riau dielectrique (7). 

9. Dispositif de transition selon la revendication 1, caracte*- 
rise* en ce que la ligne hyper frequence est du type coaxial. 

10. Dispositif de transition selon la revendication 5, caractg- 
rise* en ce que la plaque de matSriau dielectrique (7) sert 
dgalement de support a un circuit imprime* sur lequel sont months 
les composants constituant la source hyper frequence . 

11. Dispositif de transition selon la revendication 1, caractS- 
-rdrse^n— ce— qtre— ta— pl^ qtre^ o rrd wtx — ~ 
rayonnant est composed d'une seule plaque conductrice dont la 
surface est infSrieure a la surface de la section du guide 
d'onde (8) et dont la forme est un carre", un rectangle, un disqu 
ou un triangle. \ - 

12. Source hyperf r^quence monte'e sur un circuit imp r ime* , carac- 
t6rxs6e en ce qu'elle comporte un dispositif de transition 1 r y 
selon Tune quelconque des revendications p r 6 c 6d en t e s . . f . s V V 
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